Chapitre 3 Limite de suites

Fiche 5 : Comparaisons

Pourguoi ? La formule explicite peut parfois étre trop complexe ou ne pas exister.
Dans ces cas, on va comparer la suite dont on veut trouver la limite avec une suite
plus simple dont on sait calculer la limite.

6éorémes de comparaison : \

Soient (u,) et (v,) telles que u, < v, a partir d'un certain rang.
1) Si lim u, =+ alors lim v, = +oo.

ot n-—-+o
2) Si lim v, = —o alors lim u, = —oo.
n-—+oo n-+oo
Theoreme des gendarmes : L i)
Soient (u,), (v,) et (w,) telles que u, < v, <w, a partir ol _:_I__I;:u;;itigﬂi
d’un certain rang. A5 et !
Qilim u, =L et lim w, =L alors lim v, =L. by )
n—-+o n-+o n-+oo

Remarque : On s'intéresse a la limite des suites donc les premiers termes n’ont pas d'importance.

Démonstration du premier théoreme de comparaison :

u, < v, a partir d'un certain rang donc il existe un entier N; tel que pour tout n >
Ni, u,<v,.

lim u, = +oo donc pour tout nombre réel A > 0, il existe un entier N, tel que pour tout n >

n—+oo

Ny, u, > A.

Ainsi pour tout nombre réel A > 0, il existe un entier N = max (N, N,) tel que pour tout
n=>N, v,>4Adonc lim v, = +oo.

n—-+oo

Exemples :
Soit (u,) la suite définie par u, =

Or —1 < cos(n) <1 donc —% <u, < %

Comme lim ==0et lim —2=0 par le théoréme des gendarmes, lim u, = 0.

n-+oon n—+oo n n—+oo

cos (n)

Soit (v,) la suite définie par v, = (—1)" + n.

Or —1<(-1™donc —1+n < v,.

Comme lim —1+n = +oo par le théoreme de comparaison, “IP v, = +00.
n—->+oo

n—+oo
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