Chapitre 5 Limite de fonctions

Fiche 4 : Limite composée

Pourguoi ? Composer deux fonctions signifie les enchainer I'une apres l'autre.
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Par exemple la fonction f:x +— -+ 7 peut se calculer en calculant u: x — -+ 7 suivie

de v:x — /x.
Ainsi f(x) = v(u(x)). On note parfois f = vou.
La fonction la plus a l'intérieur est celle dont on calcule la limite en premier.

Schéma explicatif : x — %+ 7 — /% +7

Avec les limites : 4o +— +ioo+ 7=7 V7 ainsi lim %+ 7 =47

xX—+00

(PI’ODI’iété - (admise)

a, b et ¢ désignent soit des réels, soit +oo, soit —oo.
{lim f(x)=»b
Si f.*“
lim gX)=c

. J

alors par compositon lim g(f(x)) = c.
xX—a

Exemple : Soit f(x) = e ™3 =vou ol u(x) = —x + 3 et v(X) = e”.

lim —x +3 =—w et lim eX =0 donc par composition lirP f(x)=0.
X—+ 00

x—+00 X—>—o00

ﬁropriétés . (admise) a et b désignent soit des réels, soit +oo, soit —o. \

1) Soient f une fonction et (u,) la suite définie pour tout n € N par u,, = f(n).

Si lim f(x) =aalors lim u, = a.

X—+00 n—+oo

2) Soient f une fonction définie sur un intervalle | et (u,) une suite définie sur
N dont tous les termes appartiennent a |I.

lim u, =a
n—+0oo .
1. alors lim f(u,) =b.
limf(x)=»b n—>+oof( n) /
X—a
. n? N n?
Exemple : Soit u, = |——=fovouv, =——etf(x)=x.
n? . n? s 1 . . _ - . _

Jim —nlirpwm = lim_ e 1et lim f(x) =41 =1 donc par composition Jdim uy = 1.

Pour réviser : Ex 95 p 69




