CODAGE EN PYTHON

o Strucures de controle

# Définition de fonction
def add(a, b):
c=a+b # affectation de a + b a c
return c # retourne la valeur de c
# Test conditionnel SI ALORS SINON
if a ==
# bloc de code exécuté st a = b
elif a != c:
# bloc de code exécuté si a différent de c
else:
# bloc de code exzécuté par défaut
# Boucle POUR
for i in range(0,10): # < prend successivement les wvaleurs de 0 a4 10 mon compris
# bloc de code exécuté pour chaque valeur de <
for 1 in "bonjour": # 1 prend successivement les lettres du mot bonjour
# bloc de code exécuté pour chaque valeur de 1
# Boucle TANT QUE
while u < M:
# bloc de code exzécuté tant que u < N

¢ Variables

=1 # n est de type entier 1=1[] # 1 est de type liste

= 1.0 # = est de type réel 1.append(e) # ajoute e a la liste
"chaine" # s est de type string 1l.remove(e) # supprime e de la liste
True # ou False, b est un booléen k = 1[0] # accés a l'élément de rang 0

o wn X B
1

¢ Entrées/Sorties

print("n = ", n) # affiche la valeur de n

s = input("s = ") # demande la valeur de s => s est de type string
n = int(s) # convertit s en un entier

x = float(s) # convertit s en un réel

¢ Opérations sur les variables

n=n+1 # ajoute 1 a n

u=2=*mu # multiplie u par 2

x=1/3 #x = 0.3333333333333333

k =5 %x 2 # éléve 5 au carré et l'affecte a k

q=a// b # affecte ¢ q le quotient de la division euclidienne de a par b
r=as%b # affecte a r le reste de la divistion euclidienne de a par b
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LES POLYNOMES

= Polynémes du 1 degré

-b
-b x —00 — +00
ax+b=0 << x=— a
a ax+b signede (—a) () signedea
= Polynomes du 2"degré
* Formes possibles :
P(x) = ax®+bx+c (forme développée)
=ax-a)?+p (forme canonique)
= a(x—xgp)% oua(x—x1)(x—xy) (forme factorisée si elle existe)
% Pour dresser le tableau de variations :
a=_0 B=Pa)
=54 =
a>0 a<0
X —00 a +00 x —00 a +00
B
p p ///////’ \\\\\\\\
B
* Pour déterminer les racines du polynéme, la forme factorisée ou dresser le tableau de signes :
X —00 +00
A<0 Pas de racines dans R P(x) signe de a
> A=0 b X —00 X0 +00
A=Db“—-4ac X0= - . .
2a P(x) signedea () signedea
A>0 -b+ VA
Xl pg=—"T"—" X —00 X1 X2 +00
’ 2a
P(x) sig.a () sig. (—a) O sig. a

* Propriétés des racines :

[
X1+Xp=— €t xX1x2=—
a a
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LES FONCTIONS

*> Lecture graphique

Tangente en
a de coeff.
direct. f’(a)

B f’(u): YB—JA
XB— XA

¢ Taux de variation entrea eta+ h

| fla)

=> Equation de la tangente en a

lim fla+h) - f(a) _

h—0

h (@ y=f@x-a+f(a

¢ Tableaux des dérivées

!
f flx) f f
k 0 ku ku’
! !
x 1 U+v U +v
2 2% u” nu'u!
X -1 uv uv+uv
1 -1 1 -
X x2 v V2
1 -n u u'v—uv
xh x”+1 v 122
1 /
u
VX — i v
2v/x 2Vu
X X
e € et u'et
cosx —sinx cosu —u'sinu
sinx cosx sinu u' cosu

*¢ Pour étudier les variations d’une fonction f :
1. jecalcule f'(x)

2. j'étudie le signe de f’(x) en dressant son tableau de signes

3. je déduis les variations de f:| f'(x) <0 = f\ ‘ou’ flx)>0 = f/"

¢ Pour étudier la position relative de ¢y par rapportacy :
1. je calcule la différence d(x) = f(x) — g(x)

2. j’étudie le signe de d(x) en dressant son tableau de signes

3. je déduis la position de ¢ par rapport a ¢ :’ d(x) <0 = ¢§ <ty ‘ou’ dx)>0 = 65 >%g

*> Propriétés de la fonction exponentielle

La fonction exponentielle est définie sur R et pour tout réel X, eX >0 ‘

e =1
el = e (=2718)
ed@tb — gay b
(ea)n = efdxn
a
ed—b — e
eb
1
et = —
eb
=& Application concrete
EN ECONOMIE Notation Remarques

Coiit total de production C(x) ou C7(x)

cotits fixes : C(0)
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Cofit marginal Cin(x)=C'(x) cotit de la derniére unité produite
R C(x) N o
Cofit moyen Cy(x) = —— colit moyen unitaire
Recette ou chiffres d’affaires Rx)=pxx p est le prix de vente unitaire
Bénéfice B(x) = R(x) - C(x) A\ attention au — devant C(x)
EN CINEMATIQUE Notation Remarques

Position de I'objet f® position initiale : f(0)
d
Vitesse instantanée de 1'objet v =f'(0 a ne pas confondre avec la vitesse moyenne v = "
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LES SUITES

> Deux modes de génération
% Explicite ou fonctionnelle (en fonction de n) : uy, = f(n)

% Récurrent (en fonction du terme précédent) : up+1 = f(un)

¢ Deux types de suite particuliére

Nature ARITHMETIQUE GEOMETRIQUE
u v
p P
Un+1 = fun) {
Up+1 =Unt+T Un+1=(qVn
Up =ug+nr vn =voxq"
un=f(n) _
=up+(n-pr =vpxq" P
. premier + dernier . 1—gPHl
Somme de up a up (n-p+1) x——— premier x
——— 2 1- q
nombre de termes
Il _ L g
Pour démontrer Uptl —Up=++=T Un
Un+l = =(qUn

*¢ Variations de suites
1. je calcule la différence uy4+1 — upn
2. j’étudie son signe
3. j'en déduis les variations de la suite u

>0 = (uy) est strictement croissante
Up+1 — Un{ <0 = (uy) est strictement décroissante

=0 = (uy) est stationnaire ou constante

/\ Si uy, = f(n) alors u ales mémes variations que la fonction f qui la génere.

*¢ Calculer avec des pourcentages

t% de d
— X
cdeq 100 <7
A t de t% 1+ ! )
ugmenter g de — | x
g q 0 100 q
Diminuer g de t% (1 d )
- —x
geetn 100) 7
V] — U
Taux d’évolution entre vy et vy 1770 4100
Vo
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¢ Construction graphique des termes de (u;,) dans le cas d’'une définition récurrente : u,, .1 = f(uy)

y:f(x)

Suite croissante

On part de ug
On prend son image par f : u; = f(up)

LA .

o0 Algorithmes Python a connaitre

On répete cette procédure avec ug, puis uy ...

y=x

N — ——— -
| |
I |
| _ |
N

I
| - -
)

- I D& |
I T ‘7771 |
| : | ) |
T A4 me—t = =

(| I I

Il R o

I (| I I

I (| I I

| (| | |

I (| I I

71 (| | I

l\ L1 1 |

O up up ug us uy

Mode "escargot" (suite alternée)

On "rabat" u; sur 'axe des abscisses par "projection horizontale" sur y = x

Exemple a adapter en fonction de la suite étudiée, ici ug =1 et u;4+1 =2uy, +5.

#h#######E Programme CALCUL ####H####H#
# calcule et affiche le terme de
# rang n demandé par l'utilisateur

# demander la valeur de n

n = int(input("n = "))

# initialisation up=1

u-=1

# boucle de calcul

for i in range(n):
u=2=*xu+b

print("u = ", uw)

########## Programme SEUIL ##########
# affiche le rang n a4 partir duquel
# up devient plus grand que M

# initialisation @ up=1

n=20

u-=1

while u < M: # tant que up<M
# on calcule le terme suivant
n=n+1
u=2*xu+b5

print("n = ", n)

Remarques :

¢ dans l'algorithme de calcul, on peut afficher tous les termes jusqu'a u; en placant

print("u = ", u) danslaboucle for

¢ dans l'algorithme de seuil, on peut étre amené a remplacer la condition u < M par u > M
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LES PROBABILITES

=& Formules fondamentales

Probabilité de A

nombre d’éléments de A

Probabilité conditionnelle

A) =
P nombre d’éléments totals
p(ANB)
(B)= ———
pPA (A

Formule de la réunion

p(AUB) = p(A) +p(B) - p(AnB)

Si A et B indépendants

p(AnB) = p(A) x p(B)

Complémentarité de A et de A

=& Représentation par un arbre pondéré

i e

A
pa(B) " BFH— p(AnB)
Q

\ ps(B)_ B p(AnB) e—
A\ _
P A

\
p=(B)

B p(AnB)

¢ Représentation par un tableau

p(A)+pA) =1

Formule des probabilités totales

p(B) = p(AnB) + p(AnB)
= p(A) x pa(B) + p(A) x pz(B)

A A Total

B p(ANB) p(AnB) p(B)

B p(AnB) p(AnB) p(B)
Total p(A) p(A) 1

Remarques :

¢ dans un tableau, on peut remplacer les probabilités par des effectifs
¢ dans un tableau, on lit "les intersections" et on calcule les probabilités conditionnelles
¢ dans un arbre, on lit les probabilités conditionnelles et on calcule "les intersections"
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=& Notion de variables aléatoires
% Loi de probabilité de X :

X X0 X1 ... Xn

pX =x;) p(X = xp) pX =x1) p(X =xp)

* Formules a connaitre

Espérance (ou moyenne) de X EX)=Yxixpi=xX1xp1+X2Xp2+...+XnXpn
Variance de X V(X) = E(X?) - (E(X)? = L x% x p; — (E(X))?
Ecart-type de X oX)=vVV(X)
Remarques :

¢ les valeurs x; peuvent étre de nature tres différentes (nombre de boules, somme d’argent, .. .)

¢ l'espérance s’interprete en contexte par rapport a la nature des x;

¢ I'écart-type permet de calculer la moyenne des écarts a la moyenne est permet d’accorder plus
ou moins d'importance a la moyenne

¢ Répétition d’épreuves a Uidentiques

On répete n fois de maniere identique et indépendante une épreuve a deux issues : succes ou échec.

1- p E ...
Probabilité d’obtenir exactement n succes ‘ pS"=p"
Probabilité d'obtenir au moins un succes ‘ 1-pE)Y'=1-1-p)"
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LA TRIGONOMETRIE ¢ Repérage sur le cercle trigonométrique

o0 Cercle trigonométrique et valeurs remarquables
b/
Py Les cosinus et les sinus sont cos (7 — x) = —cos(x)
2n - 7 soit égaux, soit opposés sin (77 — x) = sin (x)
3
cos(—x) = cos(x) CoS (7 + x) = —cos(x)
sin(—x) = —sin (x) sin (7 + x) = —sin(x)
o> Mesure d’angle et conversion
b4
o 180
Mesure principale ‘ a€]-m;m]
@
Mesure secondaire ‘ a+kx2n (kez*) 180
x —
T
=> Equations trigonométriques
X=a+kx2n (ke2) . . X=a+kx2n (ke2)
cosX =cosa < sinX =sina <
X=—-a+kx2n (ke2z) X=n—-a+kx2n (ke2)
=& Fonctions sinus et cosinus
* Courbes représentatives :

cos(x) - - - sin(x)

¢ Formules de trigonométrie

cos(a+ b) = cosacosb—sinasinb
2 2a=1

cos“ a + sin

2 cos(a—b) = cosacosb+sinasinb

cos? a - sin?

a=cos2a

. . sin(a+ b) = sinacosb+ cosasinb
sin2a = 2sinacosa

sin(a— b) = sinacosb—cosasinb

cos2a=2cos?a—1 2m-périodique

sina
cos2a=1-2sin%a tana = cosa
% Encadrement : pour tout réel x, on a ‘ -1<cosx<1 ‘ et ‘ -1<sinx<1 ‘
¢ Trigonométrie dans le triangle rectangle (SOHCAHTOA ou CAHSOHTOA)
c cos ABC = Adjacent _ AB % Périodicité : pour tout réel x, on a ‘ €os (x +27) = cos (x) ‘ et ‘ sin (x +27) = sin (x) ‘

Hypothénuse BC

Opposé AC % Parité : pour tout réel x, on a

$inABC= —————— = —
Hypothénuse BC

A B tan ABC = M _4c sin(—x) = —sin(x) = symétrie par rapport a I'origine O
Adjacent AB

cos(—x) = cos(x) = symétrie par rapport a I'axe des ordonnées
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LE PRODUIT SCALAIRE

=& Propiétés importantes

¢ Formules a connaitre

* Définition et projection

S - o C
AB .AC = AB x AC xcos BAC |
-, |
= AB .AH ;
=+ABx AH a S >
| A H B H A B
= 2 2 2 — — — —
= 5 (AB"+AC" - BC%) AB .AC >0 AB .AC <0

% Définition analytique

— _ !
/TE(XB xA)z(x) Zé.(ycc xA)= x’ f
yg=yal \v ve=val \y / B
AB =\/(xp—x)% + (v - ya)?

E.szx%yy' A

L4

* Identités remarquables

o 2 52 2 s — - = 1 = =2 =2 =2
(u+v):u +v +2u.v u.v=§|u+v”—uu"—uv"
o 2 52 2 —- = 1 (=2 =2 = —2
(u—v]:u +v “2u.v < uv:§|)uH+||vH —|u—l/||
) [ o\ 2 -2 ) (> — 2 -2
(u+v).(u—v):u -v — [u+v).(u—vJ:HuH —HUH
¢ Formules d’Al-Kashi et loi des sinus
a? =b*+c*—2bc x cos A C
b? =a?+c*-2ac xcosB
R b a
2 =a’+b*-2abxcosC
a b c
A 4 B

sinA sinB sinC
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LA GEOMETRIE ANALYTIQUE

=> Equation réduite et cartésienne de droite

y=mx+p

{ _Ay _yB-ya

U
\ Ay |
B

m : coefficient directeur
p :ordonnée al'origine
7i : vecteur normal ou orthogonal

: vecteur directeur

<

9 ax+by+c=0

¢ Appartenance d’'un point a une doite 2
¢ je détermine un point de 2 en fixant x a une valeur quelconque et en isolant y
* je teste si un point appartient ou non a la droite en remplacant x et y dans 1’équation de 2

> Fquation cartésienne de cercle

_— - — M(x;y)
AM 1 BM <— AM .BM =0 2
x_XA) (x_xB) A
— . =0
-ya - YB
y=Jy y=J A B

= (x-x2)(x-xB)—(y—ya)(y—yB) =0

OM? =72 — (x— xo)2 — (y—yo)2 =r2

& Colinéarité de vecteurs et alignement de points

— (X — x’ L. , ’
u etv | | colinéaires <= xy' —x'y=0
y y

— u=kv (keR

A,Bet C alignés <— ﬁ et E colinéaires

=& Déterminer les coordonnées d’un point défini par une relation vectorielle
Xp—xa=alxg—xa)+Pxc—x4)

AE = aAB + ﬁﬁ —= {
YE—ya=alyp-ya)+pyc-ya)
=& Intersections de droites

équation de 2
DNDy < 1, .
équation de 2,
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