Baccalauréat spécialité sujet 2 A.P.M.E.P.

On considere la fonction f définie sur I'intervalle ]2 ; +oo| par

fx) =xIn(x-2).

Une partie de la courbe représentative € de la fonction f est donnée ci-dessous.
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1. Conjecturer, a 'aide du graphique, le sens de variation de f ses limites aux bornes
de son ensemble de définition ainsi que les éventuelles asymptotes.

2. Résoudre I'équation f(x) =0sur]2; +ool.

3. Calculer lirr% f(x).
2
Ce résultat confirme-t-il I'une des conjectures faites a la question 1.?

4. Démontrer que pour tout x appartenanta ]2 ; +oo[ :

o0 =In(x—2) + ——
x—2

5. On considere la fonction g définie sur I'intervalle ]2 ; +ool par g(x) = f’(x).
a. Démontrer que pour tout x appartenanta]2; +oo[,ona:

’( )_ﬂ
g X _(X—Z)Z.

b. On admet que lim g(x) = +oco et que lim g(x) = +oo.
£ e
En déduire le tableau des variations de la fonction g sur ]2 ; +oo[. On fera

apparaitre la valeur exacte de I'extremum de la fonction g.
c. En déduire que, pour tout x appartenanta ]2 ; +oo[, g(x) >0.
d. En déduire le sens de variation de la fonction f sur]2; +ool.

6. Etudier la convexité de la fonction f sur ]2 ; +oo[ et préciser les coordonnées d’'un
éventuel point d’inflexion de la courbe représentative de la fonction f.

7. Combien de valeurs de x existe-t-il pour lesquelles la courbe représentative de f
admet une tangente de coefficient directeur égal a 3?

Polynésie 18 juin 2025



Baccalauréat spécialité sujet 1 A.P.M.E.P.

Exercice 2 (5 points)

On considere la suite (u,) définie par 1y = 5 et, pour tout entier naturel 7 :

On admet que cette suite est bien définie.

Partie A : Exploitation de programmes Python

1. Recopier et compléter le script Python ci-dessous pour que suite (k) quiprend en
parameétre un entier naturel k, renvoie la liste des k premiéres valeurs de la suite
(un).

Remarque : On précise que, pour tout réel strictement positif a, Log (a) renvoie la
valeur du logarithme népérien de a.

def suite(k):
L =[]
u=25
for i in range(...... K
L.append (u)

2. Onaexécuté suite(9) ci-dessous. Emettre deux conjectures : I'une sur le sens de
variation de la suite (u,) et 'autre sur son éventuelle convergence.

>>> suite(9)

[ 5, 5.091042453358316, 5.131953749864703,
5.150037910978289, 5.157974010229213, 5.1614456706362954,
5.162962248594583, 5.163624356938671, 5.163913344065642]

3. On a ensuite créé la fonction mystere(n) donnée ci-dessous et exécuté
mystere (10000), ce qui a renvoyé 1.
Cet affichage contredit-il la conjecture émise sur le sens de variation de la suite
(1) 2 Justifier.

def mystere(n):
L = suite(n)
c=1
for i in range(n - 1):
if L[i] > L[i + 1]:
c=0
return c

>>> mystere(10000)
1
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Partie B : Etude de la convergence de la suite (1)

On considere la fonction g définie sur [2; +oo[ par:

g(x)=2+In (x2 -3)
On admet que g est dérivable sur [2; +oo[ et on note g’ sa fonction dérivée.

1. Démontrer que la fonction g est croissante sur [2 ; +oo].
2. a. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel » :
4< Uy < Up+1 <6.

b. En déduire que la suite (u;) converge.

Partie C : Etude de la valeur de la limite

On considere la fonction f définie sur [ 2; +oo [ par :

f=2+In(x*-3)-x.

On admet que f est dérivable sur [2 ; +oo[ et on note f’ sa fonction dérivée.
On donne le tableau de variations de f suivant. On ne demande aucune justification.

X 2 3 +00

In(6) -1

ol TN

0 —00

1. a. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions sur
[2; +oo[ que 'on notera « et f avec a < f.

b. Donner la valeur exacte de a et une valeur approchée a 1073 prés de .

2. On note ¢ la limite de la suite (u,).
Justifier que f(¢) = 0 et déterminer ¢.
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Exercice 3 5 points

On considere la fonction f définie pour tout réel x par:
fx) :ln(ef +2)

On admet que la fonction f est dérivable sur R.
On considere la suite (u,) définie par uy =In(9) et, pour tout entier naturel r,

Up+1 = f(Uy)
Montrer que la fonction f est strictement croissante sur R.

Montrer que f(2In(2)) = 2In(2).

Montrer que u; = In(5).

L

Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, on a:

2In(2) < up+1 S up

5. En déduire que la suite (u,,) converge.

o

a. Résoudre dans R I’équation X?> - X -2 =0.
b. En déduire 'ensemble des solutions sur R de I'équation :

ef—eZ-2=0

c. En déduire 'ensemble des solutions sur R de I'équation f(x) = x.
d. Déterminer la limite de la suite (u;,).
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