Entrainement concours ingénieur post bac : Fonctions

On considére la fonction f définie pour toutréel x, par:  f(x) = —(1L + x%)e *. QCM
Dans le plan P muni d'un repére orthonormé (@, T, ), on note Cy la courbe représentative de f.
I1I-1-  Donner lim f(x). Aucune justification n'est attendue. Premiére partie — Fonctions
X——00
11I-2-  Déterminer lim f(x). ustifier la réponse. Dans cette partie, a etb sont des nombres réels. Le plan est muni d’un repére orthonormé # = (0,1,7).
X=+00

III-3-  Onendéduitque Cr admetune asymptote A au voisinage de +oco. Donner une équation de A. Préciser . A .

la position de Cy par rapport a A. Aucune justification n’est demandée. I-1- Les réels a et b sont strictement positifs. In(a + b) = b
Il-4-  f' désigne la dérivée de f. A) In(a) x In(b). B) In(a) + In(b). C) In(a) +In(1+ E) .

Déterminer les réels a et b tels que, pour tout réel x, f'(x) = (a x + b)%e™*. Détailler le calcul.

2 .

1II-5-  Donner I'ensemble £ des solutions de I'équation f'(x) = 0. Aucune justification n’est demandée. 1-2- On peut calculer in(x* — 1) sur:
III-6-  Compléter le tableau des variations de la fonction f sur R. A) 10; +oof. C) J-oo; —1[ U J1; +oo[ .
I-7-  Soient A et B les points de €y d'abscisses respectives x, =1 et xz = 0. Ty et T désignent les B) ]-1; 1. D) Je7%; +oof.

tangentes a Cy aux points A et B. Donner, sans justification, des équations de T, et de Tg.
I1I-8- QCM Sur une figure, on place les points A et B, on trace la droite 4, les tangentes T, et Ty puis la I-3- Sif et gl' sont dEIiX fonctions définies Slur J-o0; aE U ]fl i toof elt teH‘ES que:

courbe C¢. Parmi celles proposées ci-dessous, laquelle représente la figure obtenue 7 xlirclz fl) = too et x‘f}l g(x) = 0%, alors:

t ns v us] i LG a4 C) lim f(x)xg(x)= 0%.
A) s B) : I = ) lim Z8= o+, ) lim O * g(x)
B) lim 18— joo, D) }fl_r,rcll f(x) X g(x) = +oo.
x—a g(x)
1-4- Si f est une fonction définie sur I'intervalle Ja ; +co[ et telle que lim f(x) = +oo, alors:
X —-a

A) La courbe représentative de f dans le repére & admet une asymptote horizontale.
B) La courbe représentative de f dans le repére & admet une asymptote verticale.

0 C) Lafonction f est décroissante sur Ja ; +ool.
I-5- f est une fonction définie et dérivable sur R telle que f(1) = 3 qui vérifie, pour tout nombre réel x,
fl)+2f(x) =4
e On peut en déduire que:
A) f'[(1)=-2. B) f'(1) = 10. "M=1.
1I-9- Justifier que 'équation f(x) = —3 admet une unique solution dans l'intervalle [-1 ; 0]. ) f( ) . A ) ,C) f ) . . , .
11-10- QCM e Une équation de la tangente a la courbe représentative de f dans le repére # au point d'abscisse 1
On considére l'algorithme ci-contre dans lequel : 21 est:
a et b sont deux réels tels que a < b. b0 D)y =—2x+3. E)y= 10x+3. FHy=x+2. Gy=-2x+5.
x est un nombre réel.
Tantque |b —al > 0,3 X , . . , .
g estla fonction définie sur [—1 ; 0] par ath I-6- f est une fonction dérivable sur l'intervalle ]a ; b[ contenant c. La courbe représentative de f dans
gx) = fx)+3. re= le repére &£ admet au point d’abscisse ¢ une tangente horizontale. On peut en déduire que :
Sigla)g(x) >0 A) f(c)=0.
On applique cet algorithme a la fonction g. . alorsa « x B) f admet en ¢ un maximum ou un minimum local qui vaut f(c).
Quelle valeur contientla variable x aprésl'exécution de sinonb « x C) L'équation f(x) = c admet une unique solution sur l'intervalle ]a ; b[.
l'algorithme ? Fin si D) f©)=0
c)=0.
A) —0,75 C) -0,625 Fin tant que
B) —05 D) -1 L o ath
2
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Entrainement concours ingénieur post bac : Fonctions

1-7- f est une fonction continue sur l'intervalle [a ; b]. Quelles sont les propositions vraies ?
A) Sif(a)x f(b) > 0,alors f s'annule sur l'intervalle [a ; b].
B) Sic € Ja;b[ alors f(c) estcompris entre f(a) et f(b).
C) Sik est un nombre réel compris entre f(a) et f(b), alors I'équation f(x) = k admet au moins
une solution sur l'intervalle [a ; b].

1-8- f est une fonction deux fois dérivable sur l'intervalle [a ; b]. On note Cf la courbe représentative de
f dans le repére <, A le point de ; d’abscisse a et B le point de C; d'abscisse b. On suppose que
f"(x) > 0 sur l'intervalle [a ; b]. On peut en déduire que :
A) f est croissante sur [a ; b).
B) f' est croissante sur [a ; b].

C) f estconvexesur [a;b].
D) Cy esten-dessous du segment [AB].

Question 21.
x+3

Soit m € R et f la fonction définie sur R\ {—m} par f(x) = e Pour quelles valeurs de m cette fonction est-elle stricte-
x+m

ment croissante sur |—oco;—6[?

a. |3;+00| b. 13;6] c. |3;6] d. [3;6]

Question 22,
Soit f une fonction de variable réelle dont le tableau de variations est donné ci-dessous. Déterminer lenombre de solution(s)
del'équation: 2 f(x) -3 =0.

x ] -2 0 2 +oo
f'x + 0 - 0 + o -
3 3
e T T~ T,
— —
—eo -1 —o0
a. 2 b. 1 c. 4 d. 3

Question 23.
Soit f une fonction de variable réelle telle que pour tout x réel, f'(x) = x(x + 2)2. Déterminer le nombre d’extrema de '

a 0 b. 3 c 2 d 1

Question 24.

Déterminer la dérivée de la fonction f définie sur B par f(x) = ¢ ?-ax,

a. (21—3)2(2’3’ b. e* ¥ c. (3—31)2’2’3"' d. (2 -3x)e>

Attention! Pour les deux prochaines questions, on considére la courbe suivante :

Question 25.
Déterminer 'expression de la fonction dont la courbe représentati t la courbe ci-d

a. y:13—33+3 b. y:—13+3x2+3 c. y:14—2x2+3 d. y:—14+2x2+3

Question 26.
Sur quel intervalle est-elle convexe ?

a. ]1;+o00[ b. 10;+oo[ ¢ ]-o0;1[ d. |—oo;0[
Question 27.

x*—5x+6
Suitflafuncﬁundéﬁ.niesu.rR\{fZ',fl;llparfh:):x3+2x2x - 2'.l" bien d’asymp p lela courbe rep
tative de f?2
a. 2 b. 3 c 4 d. 5
Question 28.

Parmi les fonctions suivantes, laquelle est convexe sur |0;+oo[?

a f(x)=In(e*-1) b. f(x)= ,l c. f(x)=In(x) d. f(x)=In(e"+1)
x

Question 29.
Soit f lafonction définie sur I par f(x) = In(x*+1).La fonction f est:

a. Décroissante sur R b. Décroissante sur R” c. Décroissante sur R} d. Croissante sur R
Question 30.
Soit f une fonction définie sur R, dont le tableau de signes de la dérivée est donné ci-dessous. Soit g la fonction définie
sur R par g(x) = f(3 - 2x). Sur quel intervalle la fonction g est-elle stri décroi: ?
x -0 -3 -1 1 +oo

T - 0 + 0 - 0 +
a. 14;+o00( b. 12;4( c 11;2( d. 1-2;1]
Question 31.

On considérela fonction f définie sur R} par f(x) = 2x%In(x) - x* +3x-2.Le point d'inflexion de la courbe représentative
de f apour abscisse :

a x=e b x=e' C. x=-g d x=1
Question 32,
Soit f la fonction définie sur R} par f(x) = —xIn(x) + 2x + 1. La courbe représentativede f :

a. Estentierement située sous ses tangentes
b. Estentierement située au dessus de ses tangentes

c. Traverse sa tangente au point x = e
d. Traverse sa tangente au point x=1

Question 33.

On considére la figure suivante représentant la courbe d’'une fonction f définie sur R. Déterminer le nombre de solutions
sur R de Péquation f(x*f(x) +2=0.

\0.5 1

— 25 A

1 I

a. 6 b. 12 c. 8 d 9



