Chapitre 2

Fiche 1

: Dérivées

Pourguoi ? La fonction dérivée notée f” d'une fonction f est la fonction qui associe a tout réeel x ,si elle
existe,;lin(l) ﬂx%)_f(x) Graphiquement cela représente la pente de tangente en chaque point de la courbe.

Dérivation

On utilise le signe de la dérivée pour déterminer les variations d’'une fonction.

Vocabulaire : La fonction composée notée v o u est le résultat de I'application de la fonction u puis de la

fonction v.

On considére la fonction f définie par fx)=vx-3
La fonction f est la composée de deux fonctions u et v telles que : u

firx—x—-3—+Vx-3

Les fonctions u et v sont définies par : u(x) = x — 3 et v(x) = /x

On dit que la fonction f est la composée de u par v et on note :

fxX)=voulx) = v(u(x)) =vx—3

R )
Théoréme :
Soit une fonction f obtenue en composant une fonction u définie sur un intervalle | et une fonction v défi-
nie sur un intervalle J avec I c J , donc f(x) = v[u(x)] est définie sur I.
Alors :
! — / x !
\ f'(x) = u'(x) x v'[u(x)] y

Cas particuliers de fonctions composées

Fonction Ensemble de Dérivée
définition
ul
u u(lx) >0 —r—
Vu (x) o
Sin<O0 _
n * ’ ,,n—1
u" avecn € Z u(x) £ 0 nuu
et R u'e¥

Exemples :

> f(x) =

5x -3

u(x) = 5x — 3 et v(x) =+/x donc u'(x) = 5 et v'(x) =

donc f(x) = 5 x

> f(x) = (x® + 3x + 2)3
u(x) =x2+ 3x + 2 et v(x) = x> donc u'(x) = 2x + 3 et V'(x) = 3x2
donc f(x) = 3(2x + 3)(x2 + 3x + 2)

Démonstration :

1

5

24/5x—3 24/5x-3

flx+h)—f(x) _ vu(x+h))-v(u(x)) _ u(x+h)-u(x)

2\

v(ux+h))-vu(x))

On pose k = u(x + h) —u(x), quand h tend vers 0, k tend aussi vers 0. On procéde donc au changement

de variable : en passant a la limite on retrouve le résultat.

h

flx+h)—f(x) _ ulx+h)—u(x)

h

v(u(x)+k)-v(u(x))

h

h

k

h

u(x+h)—u(x)
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Les exercices du livre : Ex 41,43,45,46,47 p154



