Par Alix Malaquin et Clément Liegeois

CORRECTION DU DS n°1

Ex1)
1) 0,9 concerne la baisse de 10% de 1’effectif car 1-0,1= 0,9.
+100 concerne la réintroduction de 100 individus

2) U;=0,9 x 2000 + 100 = 1900
U,=0,9x 1900 + 100 = 1810
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4) Soit P, la propriété < 1000< U, < U,’
Initialisation : Uy = 2000
U; = 1900

1000< U; £ Uy
1000<1900 < 2000
P, est vraie pour n=0

Hérédité : Soit k un entier N fixé tel que ‘1000 < Uy, < Uy’. Supposons que P est
vraie au rang k . Montrons que P est vraie au rang k+1 :
1000< Uy < Uy
x0,9=> 900< 0,9U:; < 0,9U;
+100 => 1000 < 0,9Uy+1+100 < 0,9U,+100
=> 1000 < Uyso < Uyy

Conclusion : La propriété P est initialisée au rang n=0 et héréditaire a partir de ce rang. Par
le principe de récurrence elle est vraie pour tout n.

5) a) V,= U,-1000
Vn+1 = Un+1 -1000
Vi =0,9U,+100-1000
V1= 0,9(V,+1000)-900
Vi =0,9V,+900-900
Vi = 0,9Vn

(V.) est bien géométrique

b) V.=V, x0,9"
Or Vo= Ux-1000 = 2000-1000 = 1000
V.= 1000x0,9";
U.= V,+1000 =1000 x0,9" +1000 = 1000 (1+0,9").

o) lim U,-1000(1+0,9")

/—+oo

Or un nombre décimal compris entre ]0;1[ aura pour lim 0,9"= 0

—+oo

Donc lim U, = 1000(1+0)

lim U, = 1000(1) = 1000

>+

Grace a cette méthode, cette espece sera stabilis¢ a 1000 individus dans un trés grand nombre
d'années.

6) a) U, < 1020

Uss= 1000 (1+0,9°)
U3g = 1018,25
Or U;;,=1020,28
Donc le premier terme U, < 1020 est Uss



b) def population (S) :
n=0
u=2000
while u>S:
u=0,9*u+100
n=n+1
return 2020+n

Ex 2 A)

1) Elle est de 2g/L

2) Lintervalle de temps est [0;6]

B) 1) f(x) = (x+2)e > u=x+2
u'=1
V= e—O,Sx

v'=-0,5e
f'(x) = uv’+ulv
f'(x) = (x+2)e**+1(-0,5¢ ")
£(x) = (x+2)e°5-0,5¢ 05
f'(x) = e™™((x+2)(-0,5))
£(x) = e°5(-0,5x+1)

f(x) = (-0,5xe ™) 1 Pour tout réel x, I'exponentielle est strictement positive.
f’(x) = -0,5xe Sur [0,15], x est positif, comme on multiplie a -0,5 le
produit est négatif.
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2)  festcontinue car dérivable

f est strictement décroissante sur [0;15]

f(0)>0,1>f(15)

Par le corollaire du Théoreme Des Valeurs Intermédiaires, il existe une seule
solution f(x)=0,1 sur [0;15]

3) l'encadrement est :
9,4< a0 <9,5



4)

£7(x) - 0 +
f’(x)

f(x) Concave Convexe

Il existe un point d’inflexion pour x=2
C) 1) Nous pouvons considérer que le médicament n’est plus actif pour x=9,5 environ. Donc

il est actif durant 9h30. (ce qui correspond a la solution de 1'équation f(x)=0,1.

2) Elle commence a ralentir au bout de 2h (ce qui correspond au point d'inflexion)
Ex3)

1) U,=n-3"
Upi-Up,=(n+1)-3""-(m-3"=1-3"(3-1)=1-2x3"<0 pour tout neN.
Ainsi la suite (uunn) est décroissante donc majorée par son premier terme -1.

n
2) up =
n+1 n
L Uu PR n+1 3 n+1
Pour tout n€N*, == = i5— = — x =—=—<1
Uy o n 3n+1 3n

Ainsi la suite (u,) n’est décroissante qu’a partir du premier terme. Elle est majorée par 1=u, et
minorée par 0 car tous les termes sont positifs.

2

n<-1
3) Un = nZ+1

. -1 . - .. .. .
Soit f(x) = h la suite (u,) est définie de maniére explicite par u,, = f(n). Elle a donc la méme

monotonie que f.

N 4x N . .
f'(x) = e > 0 sur R" donc f est croissante et (uL,,) aussi.
(u,,) est donc minorée par u, = —1. Elle est aussi majorée par 1 car son numérateur est inférieur a

son dénominateur.





