
Chapitre 8                Produit Scalaire 
 

Fiche 2 : Calcul de longueur et d’angle 

Comment ? En calculant de deux manières différentes le produit scalaire de deux vecteurs, on 
peut facilement calculer une longueur ou un angle. 
 

Dans un repère orthonormé, 
La distance entre deux points 𝐴𝐴(𝑥𝑥𝐴𝐴,𝑦𝑦𝐴𝐴, 𝑧𝑧𝐴𝐴) et 𝐵𝐵(𝑥𝑥𝐵𝐵,𝑦𝑦𝐵𝐵 , 𝑧𝑧𝐵𝐵) est égale à : 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = ��𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �� = �(𝑥𝑥𝐵𝐵 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)2 + (𝑦𝑦𝐵𝐵 − 𝑦𝑦𝐴𝐴)2 + (𝑧𝑧𝐵𝐵 − 𝑧𝑧𝐴𝐴)2 
Pour tous points A,B et C de l’espace distincts deux à deux,  

cos�𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵�� =
𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ .𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗
𝐴𝐴𝐴𝐴 × 𝐴𝐴𝐴𝐴 

 
Remarque : La valeur du cosinus détermine un (et un seul) angle compris entre 0° et 180° qui se 
détermine à l’aide de la fonction cos−1 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 de la calculatrice. 

 

Démonstration : 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �
𝑥𝑥𝐵𝐵 − 𝑥𝑥𝐴𝐴
𝑦𝑦𝐵𝐵 − 𝑦𝑦𝐴𝐴
𝑧𝑧𝐵𝐵 − 𝑧𝑧𝐴𝐴

� et 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ .𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (𝑥𝑥𝐵𝐵 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)2 + �𝑦𝑦𝐵𝐵 − 𝑦𝑦𝐴𝐴�
2 + (𝑧𝑧𝐵𝐵 − 𝑧𝑧𝐴𝐴)2 = �𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ � ² 

Exemple : Si 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �
2
0
1
� et 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �

0
2
1
� deux vecteurs de l’espace, alors : 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ .𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 2 × 0 + 0 × 2 + 1 × 1 = 1. De plus, 𝐴𝐴𝐴𝐴 = �22 + 02 + 1² = √5 et 𝐴𝐴𝐴𝐴 = �02 + 22 + 1² = √5 

cos�𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵�� = 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ .𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗

𝐴𝐴𝐴𝐴×𝐴𝐴𝐴𝐴
= 1

5
 donc 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵� = cos−1 �1

5
� ≈ 78° 

 

Pour réviser : Ex  31, 32 p 319 


