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Fiche 3 : Vecteur normal 

Pourquoi ? Un plan se caractérise par un point et deux vecteurs non coplanaires. Une autre 
façon plus simple est de caractériser le plan par un seul vecteur orthogonal au plan, un tel vecteur 
se nomme vecteur normal au plan. 
 

Définitions : 
Soient 𝑢𝑢�⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣⃗𝑣 deux vecteurs de l’espace,  
𝑛𝑛�⃗  est normal aux vecteurs 𝑢𝑢�⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣⃗𝑣 lorsqu’il est non nul,  𝑛𝑛�⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑛𝑛�⃗ . 𝑣⃗𝑣 = 0. 
 
Propriété : Soit P le plan défini par deux vecteurs 𝑢𝑢�⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣⃗𝑣. 

On dit que 𝑛𝑛�⃗  est normal au plan P si 𝑛𝑛�⃗  �
𝑎𝑎
𝑏𝑏
𝑐𝑐
�est normal aux vecteurs 𝑢𝑢�⃗  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑣⃗𝑣 

Une équation cartésienne de P est alors 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 = 0. 
 
Remarque : Pour trouver la valeur de d, on remplace les coordonnées d’un point de P dans 
l’équation cartésienne et on résout l’équation. 

 

Démonstration : Soit P un plan passant par le point A et de vecteur normal 𝑛𝑛�⃗ �
𝑎𝑎
𝑏𝑏
𝑐𝑐
� 

Soit M(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) un point du plan P. 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ �
𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝐴𝐴
𝑦𝑦 − 𝑦𝑦𝐴𝐴
𝑧𝑧 − 𝑧𝑧𝐴𝐴

� 

𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗  est un vecteur du plan donc orthogonal à 𝑛𝑛�⃗  donc 
 𝐴𝐴𝐴𝐴������⃗ .𝑛𝑛�⃗ = (𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝐴𝐴)𝑎𝑎 + (𝑦𝑦 − 𝑦𝑦𝐴𝐴)𝑏𝑏 + (𝑧𝑧 − 𝑧𝑧𝐴𝐴)𝑐𝑐 = 0  
Donc 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑥𝑥𝐴𝐴 𝑎𝑎 − 𝑦𝑦𝐴𝐴𝑏𝑏 − 𝑧𝑧𝐴𝐴𝑐𝑐 = 0 
 
 
Exemple : Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC) où 
𝐴𝐴(1 ; 2 ; 3),𝐵𝐵(0 ; 1 ; 0) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐶𝐶(1 ; 2 ; 1). 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �
−1
−1
−3

�  𝑒𝑒𝑒𝑒 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �
0
0
−2

� sont deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC).  

Soit 𝑛𝑛�⃗ �
𝑎𝑎
𝑏𝑏
𝑐𝑐
� est normal au plan (ABC),  𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ .𝑛𝑛�⃗ = −1𝑎𝑎 − 1𝑏𝑏 − 3𝑐𝑐 = 0 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ . 𝑛𝑛�⃗ = 0𝑎𝑎 + 0𝑏𝑏 − 2𝑐𝑐 = 0 donc 𝑐𝑐 = 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑎𝑎 = −𝑏𝑏. Ainsi 𝑛𝑛�⃗ �−
1
1
0
� est un vecteur normal au plan 

(ABC),  une équation cartésienne de (ABC) est alors 1𝑥𝑥 − 1𝑦𝑦 + 0𝑧𝑧 + 𝑑𝑑 = 0. 
 
Comme A ∈ (ABC), 1 × 1 − 1 × 2 + 0 × 3 + 𝑑𝑑 = 0 donc 𝑑𝑑 = 1. 
Une équation cartésienne de (ABC) est donc 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 1 = 0. 
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Pour réviser : Ex  39, 43 p 319 


