Localisation, cartographie et
mobilité
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Géolocalisation par satellite (GPS, Galiléo)

GPS (Global Positioning System) est le systeme de géolocalisation américain lancé en  orbite A
1978 23222km /5 17
. 3plans
orbitaux | ¥
Galileo est également un systeme de positionnement développé par ['Union A \
Européenne et I’Agence Spatiale Européenne (ESA). Galileo est sous contrdle civil v
contrairement au GPS qui est militaire. g
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Le principe de fonctionnement de la géolocalisation est
de mesurer la distance d’un utilisateur au sol par

rapport a 3 satellites différents. C’est possible en ‘ 3 lui parvenir
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On utilise alors la méthode mathématique de trilatération. @;. e I
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Protocole NMEA 0183

Les récepteurs GPS fournissent la localisation sous une forme normalisée facilement décodable, par ﬁggﬂfgggggrer
exemple selon le protocole NMEA 0183 (National Marine Electronics Association), ou directement dans les | /a trame NMEA
métadonnées EXIF d’une photo (voir fiche photographie numérique). ~
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De nombreuses applications ont acces a la localisation d’un { Confidentiallté Servica de localisation

téléphone, ce qui leur permet d’envoyer des publicités non désirées, [FREEIEEIEY 2
de suivre nos itinéraires, de localiser une personne... ot Service de localisation [ @

utilise le GPS, Bluetooth et une
les emplacements des

Il est donc possible a I'utilisateur de régler les parametres de son
téléphone pour partager ou non sa position.
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Cartes numériques

La cartographie est essentielle pour beaucoup d’activités : agriculture, urbanisme, transports, loisirs... Elle a été révolutionnée par
I'arrivée des cartes numériques accessibles depuis les ordinateurs, tablettes et téléphones, bien plus souples a I'usage que les cartes
papier.
Géoportail :
DONNEES THEMATIQUES
Géoportail est un logiciel en ligne donnant acces a des services de recherche et de visualisation de
données géographiques ou géolocalisées. L'opérateur principal de GéoPortail est I'lGN (Institut ¥
Géographique National). Ce site de service public qui date de 2007 contient également de
nombreuses données classées par themes (voir ci-contre et ci-dessous) : parcelles cadastrales,
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Open Street Map 4 opensteentap [0

< Modifier I'élément

OpenStreetMap est une carte du monde, créée par tout un chacun et

sous licence libre. L'hébergement est pris en charge par L'University LI
College de Londres, I'hébergeur Bytemark, et d’autres partenaires.
Ce projet collaboratif permet a chaque utilisateur de cartographier ..
des objets qui sont a la fois réels et actuels : il contient des millions
de batiments, de routes et d’autres détails sur des lieux. Il est
possible de cartographier n’‘importe quel élément du monde réel,
d’ajouter des informations a une carte en libre acces, qui deviennent o
alors visibles par tous les utilisateurs.

Mormbue de riveree

Modification d’un batiment sur OpenStreetMap suite a une
construction d’un immeuble.

Calculs d'itinéraires

Dans le milieu de la cartographie numérique, les concepteurs des logiciels de géolocalisation utilisent I'algorithme de Dijkstra pour
programmer |'application.

Cet algorithme permet de trouver le plus court chemin entre deux adresses et pour cela, il utilise la notion de graphe.

Algorithme de Dijkstra

* initialisation : partir du sommet de départ P et noter a coté la distance en provenance de P : O(P) et entourer cette distance pour
signifier que le sommet a été traité ;

* attribuer provisoirement aux sommets adjacents a P les poids des arétes qui les relient a P
* Tant que tous les sommets n'ont pas été traités, faire :
# parmi tous les sommets provisoirement pondérés, sélectionner définitivement le sommet Pmin de poids minimum ;
# entourer son poids pour signifier que ce sommet est fixé ;
* po#r chaque sommet P’ non traité et adjacent a Pmin, calculer la somme S du poids de Pmin et du poids de I'aréte reliant Pmin
aP':
2 si S est inférieure au poids provisoire de P' ou que celui-ci n'a pas de poids provisoire, affecter S a P' comme nouveau
poids provisoire en notant la provenance de Pmin entre parenthése : S(Pmin)
¥ sinon, laisser le poids provisoire existant de P'

59(PI) pr

Exemple : étape n°4 du calcul de la distance minimum
entre Poitiers et Chatellerault
(voir ’'exemple complet sur le module web)

Ct

On sélectionne Pl de poids minimal et on actualise les
poids des sommets adjacents s'ils sont inexistants ou de
valeur inférieure : on affecte 40 + 19 = 59(PI) a Pr et,
comme 40 + 17 =57 < 58, on affecte 57(Pl) a T.
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