Chapitre 3 Limite de suites

Fiche 5 : Suites géomeétriques
En premiére, nous avons vu que la limite d’'une suite géométrique dépendait de son premier terme
et de sa raison.

Sig>1, lim q" = +oo.
n-+oo
Si—-1<g<1, lim g"=0.
n—+oo

Sig< -1, lim q" n’existe pas.
n—+oo

Attention, on applique la regle des signes avec le premier terme :
Par exemple, si v, = (—6) x 1,2™ alors lirf v, = (—6) X lirf 1,2" = (—6) X +00 = —oo.
n—+oo n—+oo

Démonstration :

Sig>1,alors g =1+ x ou x €]0, +oo[

On utilise I'inégalité de Bernoulli (démontrée au chapitre 1 F1), (1 +x)" > 1 + nx
Or lim 1+ nx = +o donc par comparaison, nlirfw(l +x)" = lim q" = +»

n—-+oo n—-+oo

Si—1<q<1,onposeQ=%
Q > 1donc lirP Q" =+
n—-+oo

Orqnzédonc lim q"=i=0

n-+oo +0oo

Méthode : Trouver la limite d’'une suite avec des puissances de n.
Soit (u,) la suite définie par u, = 2™ — 3™

C’est une forme indéterminée co — co.

On factorise par la puissance de grand nombre :

n n
uy =20 —3" =30 —1) =3°((3) - 1)

lim u, = +0ox (0 —1) = —oco.
n—+oo

Méthode : Trouver la limite de la somme d’une suite géométrique.
Soit (u,,) la suite géomeétrique de premier terme -2 et de raison %

I\
unzuoan= —2X(§>

—(H)"
DonCSn=u0+u1+...+un=u0x1_1q—+1=—2x_1 (3) =—3X(1—(l)n)

Ainsi lim S, = -3 x (1 -0) = -3.

n—+co

Pour réviser : Ex 72,75,119 p 32,36



