
Chapitre 3                Limite de suites 
 

Fiche 5 : Suites géométriques 
En première, nous avons vu que la limite d’une suite géométrique dépendait de son premier terme 
et de sa raison. 
 

Si 𝑞𝑞 > 1, lim
𝑛𝑛→+∞

𝑞𝑞𝑛𝑛 = +∞. 
Si −1 < 𝑞𝑞 < 1, lim

𝑛𝑛→+∞
𝑞𝑞𝑛𝑛 = 0. 

Si 𝑞𝑞 < −1, lim
𝑛𝑛→+∞

𝑞𝑞𝑛𝑛 n’existe pas. 
 
 
Attention, on applique la règle des signes avec le premier terme : 
Par exemple, si 𝑣𝑣𝑛𝑛 = (−6) × 1,2𝑛𝑛 alors lim

𝑛𝑛→+∞
𝑣𝑣𝑛𝑛 = (−6) × lim

𝑛𝑛→+∞
1,2𝑛𝑛 = (−6) × +∞ = −∞. 

 
Démonstration : 
Si 𝑞𝑞 > 1, alors 𝑞𝑞 = 1 + 𝑥𝑥 où 𝑥𝑥 ∈]0, +∞[ 
On utilise l’inégalité de Bernoulli (démontrée au chapitre 1 F1), (1 + 𝑥𝑥)𝑛𝑛 ≥ 1 + 𝑛𝑛𝑛𝑛 
Or lim

𝑛𝑛→+∞
1 + 𝑛𝑛𝑛𝑛 = +∞ donc par comparaison, lim

𝑛𝑛→+∞
(1 + 𝑥𝑥)𝑛𝑛 = lim

𝑛𝑛→+∞
𝑞𝑞𝑛𝑛 = +∞ 

 
Si −1 < 𝑞𝑞 < 1, on pose 𝑄𝑄 = 1

𝑞𝑞
 

𝑄𝑄 > 1 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 lim
𝑛𝑛→+∞

𝑄𝑄𝑛𝑛 = +∞  

Or 𝑞𝑞𝑛𝑛 = 1
𝑄𝑄𝑛𝑛

 donc lim
𝑛𝑛→+∞

𝑞𝑞𝑛𝑛 = 1
+∞

= 0 

 
 
 
Méthode : Trouver la limite d’une suite avec des puissances de n. 
Soit (𝑢𝑢𝑛𝑛) la suite définie par 𝑢𝑢𝑛𝑛 = 2𝑛𝑛 − 3𝑛𝑛.   
C’est une forme indéterminée ∞−∞. 
On factorise par la puissance de grand nombre : 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = 2𝑛𝑛 − 3𝑛𝑛 = 3𝑛𝑛(2
𝑛𝑛

3𝑛𝑛
− 1)  = 3𝑛𝑛(�2

3
�
𝑛𝑛
− 1)   

lim
𝑛𝑛→+∞

𝑢𝑢𝑛𝑛 = +∞× (0 − 1) = −∞. 

 

Méthode : Trouver la limite de la somme d’une suite géométrique. 
Soit (𝑢𝑢𝑛𝑛) la suite géométrique de premier terme -2 et de raison 1

3
. 

𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑢𝑢0 × 𝑞𝑞𝑛𝑛 =  −2 × �
1
3
�
𝑛𝑛

 

Donc 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 𝑢𝑢0 + 𝑢𝑢1 + ⋯+ 𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑢𝑢0 × 1−𝑞𝑞𝑛𝑛+1

1−𝑞𝑞
= −2 ×

1−�13�
𝑛𝑛

2
3

= −3 × �1 − �1
3
�
𝑛𝑛
� 

Ainsi lim
𝑛𝑛→+∞

𝑆𝑆𝑛𝑛 = −3 × (1 − 0) = −3. 

 

Pour réviser : Ex  72,75,119  p 32,36  


