
Exercice 2

Franck joue en ligne sur internet.

Dans ce jeu vidéo, Franck circule dans des catacombes infestées de monstres qu’il doit combattre.

On a représenté ci-contre le graphe modélisant
ces catacombes.
Les sommets représentent les salles et les arêtes
représentent les couloirs.
Les étiquettes du graphe correspondent au
nombre de monstres présents dans chaque cou-
loir.
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1. a. Justifier qu’il est possible, au départ d’une salle quelconque, d’y revenir après avoir par-
couru tous les couloirs une et une seule fois.

b. Donner un tel chemin.

2. Franck débute le jeu dans la salle A et doit atteindre l’adversaire final en salle G.

Existe-t-il un chemin permettant de se rendre de la salle A à la salle G en passant une et une
seule fois par tous les couloirs ?

3. Une fois arrivé en salle G, Franck souhaite revenir en salle A en affrontant le moins de monstres
possible afin de recommencer une nouvelle partie.

Déterminer ce trajet minimal et préciser le nombre de monstres affrontés.

Exercice 1

Le graphe pondéré ci-dessous représente les différents lieux A, B, C, D, E, F, G et H dans lesquels
Louis est susceptible de se rendre chaque jour. Le lieu A désigne son domicile et G le lieu de son site
de travail.
Le poids de chaque arête représente la distance, en kilomètres, entre les deux lieux reliés par l’arête.
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Déterminer le chemin le plus court qui permet à Louis de relier son domicile à son travail. On pourra 

utiliser un algorithme. Préciser la distance, en kilomètres, de ce chemin.
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Exercice 3

Un parcours sportif est composé d’un banc pour
abdominaux, de haies et d’anneaux. Le graphe
orienté ci-contre indique les différents parcours
conseillés partant de D et terminant à F.

Les sommets sont : D (départ), B (banc pour ab-
dominaux), H (haies), A (anneaux) et F (fin du
parcours).

Les arêtes représentent les différents sentiers re-
liant les sommets. A
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1. Quel est l’ordre du graphe ?

2. On note M la matrice d’adjacence de ce graphe où les sommets sont rangés dans l’ordre alpha-
bétique.

a. Déterminer M .

b. On donne M3 =













0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 0 3 0
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0













Assia souhaite aller de D à F en faisant un parcours constitué de 3 arêtes.

Est-ce possible ? Si oui, combien de parcours différents pourra-t-elle emprunter ?

Préciser ces trajets.

3. Assia a relevé ses temps de course en minute entre les différents sommets. Ces durées sont
portées sur le graphe ci-dessous.

Lors d’un entraînement, Assia souhaite courir le moins longtemps possible en allant de D à
F. Déterminer le trajet pour lequel le temps de course est minimal et préciser la durée de sa
course.
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Partie B

Le responsable souhaite ajouter une barre de traction notée T. De nouveaux sentiers sont construits
et de nouveaux parcours sont possibles.

La matrice d’adjacence N associée au graphe représentant les nouveaux parcours, dans lequel les
sommets sont classés en ordre alphabétique, est

N =
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
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







0 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 0
1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 1
0 0 0 1 0 0
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

Compléter en ajoutant les arêtes nécessaires 
au graphe orienté correspondant à la matrice 
N . A
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Exercice 4
Un journaliste britannique d’une revue consacrée à 
l’automobile doit tester les autoroutes françaises. Pour remplir 
sa mission, il décide de louer une voiture et de circuler entre six 
grandes villes françaises : Bordeaux (B), Lyon (L), Marseille 
(M), Nantes (N ), Paris (P) et Toulouse (T ).

Le réseau autoroutier reliant ces six villes est modélisé par le 
graphe ci-dessous sur lequel les sommets représentent les 
villes et les arêtes les liaisons autoroutières entre ces villes.
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1. a. Quel est l’ordre du graphe ?

b. Le graphe est-il complet ? Justifier la réponse.

2. a. On admet que le graphe est connexe. Le journaliste envisage de parcourir chacune des
liaisons modélisées sur le graphe une fois et une seule. Est-ce possible ? Justifier la ré-
ponse.

b. Le journaliste va-t-il pouvoir louer sa voiture dans un aéroport parisien, parcourir cha-
cune des liaisons une et une seule fois puis rendre la voiture dans le même aéroport ?
Justifier la réponse.

3. On nomme G la matrice d’adjacence du graphe (les villes étant rangées dans l’ordre alphabé-
tique). On donne :

G =



















0 . . . 0 1 1 1
. . . 0 1 1 1 1
0 1 . . . 0 . . . 1
1 1 0 0 1 0
1 1 . . . 1 0 1
1 1 1 0 1 0
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

et G3 =



















10 13 5 10 11 12
13 12 8 11 13 12
5 8 2 5 5 7

10 11 5 6 10 7
11 13 5 10 10 12
12 12 7 7 12 8



















a. Recopier et compléter la matrice d’adjacence.

b. Alors qu’il se trouve à Paris, le rédacteur en chef demande au journaliste d’être à Marseille
exactement trois jours plus tard pour assister à une course automobile. Le journaliste dé-
cide chaque jour de s’arrêter dans une ville différente.

Déterminer le nombre de trajets possibles.

Partie B

On a indiqué sur le graphe ci-dessous le temps nécessaire en minutes pour parcourir chacune des
liaisons autoroutières.
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Le journaliste se trouve à Nantes et désire se rendre le plus rapidement possible à Marseille.
Déterminer un trajet qui minimise son temps de parcours.



Exercice 5

En vacances, Assan et Chloé projettent de visiter sept sites touristiques et se sont procurés le plan des
sentiers reliant ces sites.
Ci-dessous, ils ont représenté ce plan par un graphe connexe pondéré par les temps de parcours en
minutes séparant les lieux de visites notés A, B, C, D, E, F et G.
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1. Est-il possible, pour Assan et Chloé, d’effectuer un trajet empruntant une et une seule fois tous
les sentiers ? Justifier votre réponse.

2. Déterminer, par la méthode de votre choix, le trajet le plus court leur permettant de relier la
station A à la station G en précisant le temps de parcours.

Exercice 6

Le laboratoire en botanique possède un parc d’étude dans lequel est observée l’évolution de diffé-
rentes espèces d’arbres.

Les agents chargés du nettoyage cir-
culent dans le parc depuis le local tech-
nique (L) jusqu’aux différentes parcelles
plantées d’arbres : C, E, F, M, O, P, R et S.
Les sommets du graphe ci-contre re-
présentent les différentes parcelles, et
les arêtes marquent les allées permet-
tant de se déplacer dans le parc. Les éti-
quettes rapportent la distance en mètre
entre les parcelles.
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1. a. Existe-t-il un parcours empruntant toutes les allées, une et une seule fois, en partant du
local technique (L) et en y revenant ? Si oui, donner un tel parcours.

b. Existe-t-il un parcours empruntant toutes les allées, une et une seule fois, en partant du
local technique (L) et sans nécessairement y revenir ? Si oui, donner un tel parcours.

2. Déterminer un parcours de distance minimale joignant le local technique à la parcelle O.



Exercice 7

Un investisseur immobilier doit visiter 

plusieurs biens à vendre dans une ville.

Le graphe ci-contre représente le plan
de la ville. Les biens à visiter sont iden-
tifiés par les lettres A, B, C, D, E, F et G.
Les poids des arêtes sont les durées de
parcours, en minute, entre deux biens.
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1. a. Afin de découvrir la ville, l’investisseur souhaite emprunter, une fois et une seule, chacune
des rues reliant les biens. Quelles caractéristiques du graphe permettent d’affirmer qu’il
existe un tel trajet ?

b. Donner un exemple d’un tel trajet et préciser sa durée en minute.

2. Lorsque l’investisseur immobilier termine ses visites par le bien A, il souhaite revenir au bien G
le plus rapidement possible. Déterminer ce plus court chemin à l’aide d’un algorithme. Quelle
est sa durée en minute ?



Naïma fait partie d’une école de mu-
sique. En vue du spectacle de fin d’an-
née, elle souhaite déposer à vélo des
affiches publicitaires sur les panneaux
de sa ville. Les pistes cyclables reliant
ces panneaux sont représentées sur le
graphe G ci-contre.
Le sommet E désigne son école de mu-
sique, le sommet S la salle de spectacle
et les sommets A, B, C, et D les panneaux
d’affichage.
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1. Déterminer, en justifiant la réponse, si le graphe G est :

a. complet ;

b. connexe.

2. Naïma pourra-t-elle déposer ses affiches sur tous les panneaux en allant de son école de mu-
sique à la salle de spectacle et en empruntant une et une seule fois chaque piste cyclable ?

Justifier la réponse. Si un tel trajet existe, en citer un.

3. Donner la matrice d’adjacence M liée à ce graphe dans laquelle les sommets seront classés
dans l’ordre suivant : E, A, B, C, D, S.

4. On donne la matrice incomplète M2 : M2 =



















3 0 1 . . . 1 3
0 2 2 0 2 0
1 2 4 1 3 1

. . . 0 1 2 1 2
1 2 3 1 4 1
3 0 1 2 1 3



















.

a. Déterminer les coefficients manquants de la matrice M2, en détaillant les calculs.

b. Combien existe-t-il de chemins permettant de se rendre de l’école de musique à la salle
de spectacle en empruntant exactement deux pistes cyclables ?

5. Lorsqu’elle a déposé ses affiches, Naïma a relevé le temps de trajet entre chaque panneau d’af-
fichage. Le graphe ci-dessous indique ces durées, exprimées en minutes.

Indiquer, à l’aide d’un algorithme, le
chemin permettant à Naïma de se
rendre le plus rapidement possible de
son école de musique à la salle de
spectacle le soir de la représentation.

Donner la durée de ce parcours.
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Exercice 8




