Chapitre 5
Les Graphes



|. Vocabulaire des graphes

Un graphe est un ensemble de n points : les sommets, reliés entre eux
par des lignes : les arétes.

Un sommet est adjacent a un autre s’ils sont relié par une aréte.
Un graphe est complet si tous ses sommets sont adjacents entre eux.
Le nombre de sommets d’'un graphe s’appelle 'ordre du graphe.

Le degré d’'un sommet est son nombre d’arétes (ou de boucles qui
compte deux fois).

Dans un graphe, la somme des degrés de chaque sommet est égale au
double du nombre d’arétes.



Parcours dans un graphe

Une chaine de longueur n est une succession de n arétes telles que
'extrémité de chacune est l'origine de la suivante.
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Si l'origine de la 1'¢™® aréte coincident avec I'extrémité de la derniére,
on dit que la chaine est fermée.

Si la chaine est fermée et que toutes ses arétes sont distinctes, on parle
alors de cycle.



II. Chalne eulérienne

Définition : Une chaine eulérienne est une chaine qui contient chaque
aréte du graphe une et une seule fois.

Un cycle eulérien est une chaine eulérienne fermée.

Théoreme d’Euler (admis) : Un graphe connexe non orienté admet une
chaine eulérienne si et seulement si le nombre de sommets de degré

iImpair vaut O ou 2.



IIl. Graphe oriente

Un graphe orienté est un graphe dont les sommets sont reliés entre
eux par des fleches : les arcs.
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Un chemin de longueur n est une succession de n arcs tels que

I'extrémité de chacun est 'origine du suivant.

Si le chemin est fermé et que touts ses arcs sont distincts, on parle
alors de circuit.



0O
BCDEH.M
3
Ol -~ oco0co0o®7T
W
e BOOOOO“N
G| * = 5
o — I =
ie, = B
O
’
O Xe0
= v
)
O -
> =
<

< m

\
w o o

we-— O

Uo O
M0~ O

<<~ O

0 0 0 0 0}C

1

0 0 0 0 0 0|D

0 1]|E
1)F

1

0 00
0 0 0 0 O

nombre d’'arcsreliantBa D



Utilisation des matrices d’adjacence

On calcule M™ avec la calculatrice.

. . n .
Le coefficient mgj )de la matrice M™ correspond au nombre de
chaines/chemins de longueur n reliant le sommet s; au sommet s;.



V. Graphes pondérés

Définitions :

- Un graphe est dit pondéré si ses arétes (ou ses arcs) sont affectés d’'un nombre
positif : les poids entre les sommets.

- Le poids du chaine (respectivement d'un chemin) est la somme des poids des

arétes (respectivement des arcs) constituant la chaine (respectivement le
chemin).

Exemple :

_e graphe orienté ci-contre est pondéré. s
e poids entre le sommet B et le sommet A est égal a 5. |
e poids du chemin B—C—-B—-Aestégal a: 7
1+43+5=9

Remarque :Le chemin le plus court entre deux sommets est le
chemin qui a le poids minimum.




Matrice d’adjacence associée :

La matrice d'adjacence associée a G est la matrice carrée de taille n dont
chaque terme a,est egal au poids de l'aréete (ou de l'arc) reliant le sommet 7 et
le sommet J.

Exemple :

Le matrice d’adjacence associée au graphe est :
6




Algorithme du plus court chemin entre deux sommets : Algorithme de Dijkstra
Sur un exemple : Quel est le plus court chemin pour allerde Aa G ?
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