Chapitre 1 : Exercices Divisibilité Facile

Exercice 1 : Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausse ?

On a % =0,272727272727.

Le produit de deux nombres irrationnels est un nombre irrationnel.
Soit n € N. La contraposée de I'assertion “n? pair = n pair” est “n pair = n? pair”.

Si la. somme des chiffres en base 10 d'un entier naturel est divisible par 3 alors cet entier est divisible
par 9.

Soit n un entier naturel non nul, la somme des n premiers nombres impairs est égale au carré de
2n + 1.

Soient a, b et ¢ trois entiers tels que a® = b% + ¢2.

L’un au moins des nombres a, b et ¢ est multiple de 5.

Exercice 2 : Que peut-on dire du carré d'un nombre impair ? Démontrer le.

Exercice 3 : Démontrer que la somme de trois entiers consécutifs est divisible par 3.

Démontrer que pour tout entier naturel n, 2™ + 2"+1 est divisible par 3.

Exercice 4 : Soit n un entier naturel. Démontrer que si n2 est pair alors n est pair.

Exercice 5 : Soit P(n) la propriété definie sur N par: 4™ + 1 est divisible par 3.

1) Démontrer que si P(n) est vraie alors P(n+1) est vraie.
2) Que peut-on conclure?

. p . , . . 10n—-4 . . .
Exercice 6 : Déterminer toutes les valeurs de I'entier relatif n telles que 3:? soit un entier relatif.



Chapitre 1 : Exercices Divisibilité Moyen

Exercice 1 : Montrer que si I'on soustrait a un entier naturel strictement inférieur a 100, la somme de ses
chiffres, alors le résultat est toujours divisible par 9.

Exercice 2 : Pour quelles valeurs de I'entier naturel n a-t-on n + 8 divisible par n ?

Exercice 3 : Déterminer les valeurs de I'entier naturel n pour lesquelles n — 7 divise n* — n — 24.

Exercice 4 : Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 7 — 1 est divisible par 6.

Exercice 5: 1) Donner la liste des diviseurs de 20 dans N.
2) En déduire tous les couples (x ; y) d'entiers naturels solutions de : 4x> — y* = 20

Exercice 6 : 1) Montrer que si un entier naturel d divise 12n+7 et 3n+1 alors il divise 3.
2) En déduire que la fraction % est irréductible.



Chapitre 1 : Exercices Divisibilité Moyen
Difficile
Exercice 1 : Le nombre n désigne un entier naturel.
1. Démontrer que n+1 divise n2+5n + 4 etn?+ 3n + 2.

2. Déterminer I'ensemble des valeurs de n pour lesquelles 3n2 + 15n + 19 est divisible par n + 1.

3. En déduire que, quel que soit n, 3n2 + 15n + 19 n'est pas divisible par n2 + 3n + 2.

Exercice 2 : Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 32 — 1 est un multiple de 8.

Exercice 3 : Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 4™ + 15n — 1 est divisible par 9.

Exercice 4 : On considére I'équation (E) : a2 — 2b2 =1 et (a ; b) un couple d'entiers solution de cette
équation.
1) Montrer que a est impair.

2) Montrer que b est pair.
3) Montrer que a et b sont premiers entre eux.
4) Montrer que le couple (3a + 4b ; 2a + 3b) est aussi un couple solution de I'équation (E).

5) A l'aide d'une solution évidente, trouver un couple solution avec des entiers supeérieurs a 100.



	Exercice 4 : Soit 𝑛 un entier naturel. Démontrer que si 𝑛² est pair alors 𝑛 est pair.

