Fiche cours : Fonction Equation Différentielle SOS Bac

Type A : Equation différentielle simple

1) Résoudre I'équation différentielle y' = ay + b
Attention, il faut bien isoler y’ pour appliquer la formule.

. 7z b < h
La solution générale est y = Ce®* — —ou C est un réel

Exemple : Pour y' = —y +% ,donca=—-1leth =%
La solution générale est y = Ce™ +% ou C est un réel.

2) Résoudre I'équation différentielle y' = ay + f(x)
3 étapes :

On trouve une solution particuliére g (donnée par le sujet) :
On vérifie que g' = ag + f
On trouve la solution générale de I'’équation homogene : y' = ay :
La solution générale de y' = ay est y = Ce®* ou C est un réel
On détermine la solution générale de y' = ay + f(x) :
La solution générale de y' = ay + f(x) esty = Ce* 4+ g(x) ou C
est un réel

Type B : Equation différentielle non linéaire

1) Montrer que la fonction f (donnée dans I'énoncé) est solution
particuliere de I'équation différentielle. Ex : y' =y —%yz

On calcule séparément les deux membres de I'égalité en remplagant y
par f ety par f'.
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2) Changement de variable

Soit h(x) = —. Montrer que si h est solution de y' = —y +% alors g est

solution de y' =y— gy

3) Déterminer la solution particuliére telle que f(0) = 8

On remplace x par 0 et y par 8 dans I'’équation précédente pour
trouver la valeur de C.

Si h est solution de y' = —y +% alors h' = —h + %
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On multiplie par g? donc g’ = —g + % alors g est solution de y' =y — %yz

3) Solutions de I'équation non linéaire

On utilise le changement de variable dans l'autre sens : g(x) = %x)

Donc les solutions de I'équation y' =y — %yz sont g(x) = P
e X4 =
6




