Révision Probabilité

On dispose de deux urnes opaques Uj et Us.

L'urne Uy contient 4 boules noires et 6 boules blanches.
L'urne U, contient 1 boule noire et 3 boules blanches.
On considére 'expérience aléatoire suivante :

On pioche au hasard une boule dans Uj que 'on place dans Us, puis on pioche au hasard

une boule dans Us.
On note :

¢ Njl'événement « Piocher une boule noire dans ['urne Uy ».

+ Nz l'événement « Piocher une boule noire dans ['urne U ».
Pour tout événement A, on note A son événement contraire.

PARTIEA

1. On considére I'arbre de probabilités ci-
contre.

a. Justifier que la probabilité de pio-
cherune boule noire dans'urne U,
sachant qu'on a pioché une boule
blanche dans I'urne Uj est 0,2.

b. Recopier et compléter 'arbre de
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apparaitre sur chaque branche \_

les probabilités des évenements
concernés, sous forme décimale.
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2. Calculer la probabilité de piocher une boule noire dans I'urne U et une boule

noire dans I'urne Us.

3. Justifier que la probabilité de piocher une boule noire dans 'urne U, est égale a

0,28.

4. On a pioché une boule noire dans I'urne U,

Calculer la probabilité d’avoir pioché une boule blanche dans I'urne U; . On don-

nera le résultat sous forme décimale arrondie a 1072

PARTIE B

n désigne un entier naturel non nul.

L'expérience aléatoire précédente est répétée n fois de fagon identique et indépendante,
c'est-a-dire que les urnes Uy et U; sont remises dans leur configuration initiale, avec
respectivement 4 boules noires et 6 boules blanches dans ['urne U et 1 boule noire et 3
boules blanches dans I'urne Us, entre chaque expérience.

On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de fois ou1 on pioche une boule
noire dans ['urne Us.

On rappelle que la probabilité de piocher une boule noire dans I'urne Uy est égale 4 0,28

et celle de piocher une boule blanche dans I'urne U; est égale 4 0,72.

1. Déterminer la loi de probabilité suivie par X. Justifier votre réponse.

2. Déterminer par le calcul le plus petit entier naturel n tel que :

1-0,72" = 0,9.

3. Interpréter le résultat précédent dans le contexte de I'expérience.

PARTIE C

Dans cette partie les urnes Uy et U; sont remises dans leur configuration initiale, avec
respectivement 4 boules noires et 6 boules blanches dans I'urne U, et 1 boule noire et 3
boules blanches dans 'urne Us.

On considere la nouvelle expérience aléatoire suivante :
On pioche simultanément deux boules dans 'urne Uy que 'on place dans!'urne Uy, puis
on pioche au hasard une boule dans l'urne Us.

1. Combien y a-t-il de tirages possibles de deux boules simultanément dans l'urne
U,?

2. Combien y a-t-il de tirages possibles de deux boules simultanément dans I'urne
U; contenant exactement une boule blanche et une boule noire?

3. La probabilité de piocher une boule noire dans 'urne U, avec cette nouvelle expé-
rience est- elle supérieure a la probabilité de tirer une boule noire dans 'urne U,
avec 'expérience de la partie A? Justifier votre réponse.

On pourra s'aider d'un arbre pondéré modélisant cette expérience.



Une concession automobile vend deux sortes de véhicules :

+ 60 % sont des véhicules tout-électrique;

* 40% sont des véhicules hybrides rechargeables.

75 % des acheteurs de véhicules tout-électrique et 52 % des acheteurs de véhicules hy-
brides ont la possibilité matérielle d'installer une borne de recharge a domicile.
On choisit un acheteur au hasard et on considere les événements suivants :

s [E:«l'acheteur choisit un véhicule tout-électrique »;

s B:«l'acheteur ala possibilité d'installer une borne de recharge a son domicile ».

Dans l'ensemble de l'exercice, les probabilités seront arrondies au millieme si nécessaire.

1. Calculer la probabilité que I'acheteur choisisse un véhicule tout-électrique et qu'’il
ait la possibilité d'installer une borne de recharge a son domicile.

On pourra s'appuyer sur un arbre pondéré.
2. Démontrer que P(B) = 0,658.

3. Unacheteur ala possibilité d'installer une borne de recharge a son domicile. Quelle
est la probabilité qu'il choisisse un véhicule tout-électrique?

4. On choisit un échantillon de 20 acheteurs. On assimile ce prélevement a un tirage
avec remise.

On note X la variable aléatoire qui donne le nombre total d’acheteurs pouvant
installer une borne de recharge a leur domicile parmil'échantillon de 20 acheteurs.

a.
b.

C.

Déterminer la nature et les parametres de la loi de probabilité suivie par X.
Calculer P(X =8).

Calculer la probabilité qu'au moins 10 acheteurs puissent installer une borne
de recharge.

Calculer 'espérance de X.

La directrice de la concession décide d’offrir l'installation de la borne de re-
charge aux acheteurs ayant la possibilité d’en installer une a leur domicile.
Cette installation cotte 1200 €.

En moyenne, quelle somme doit-elle prévoir d’engager pour cette oftre lors
de la vente de 20 véhicules?



Un sondage réalisé en France fournit les informations suivantes :
¢ 60% des plus de 15 ans ont I'intention de regarder les Jeux olympiques et paralym-
piques (JOP) de Paris 2024 a la télévision;
* parmi ceux qui ont I'intention de regarder les JOP, 8 personnes sur 9 déclarent
pratiquer une activité sportive réguliere.
On choisit au hasard une personne de plus de 15 ans. On considére les évenements sui-
vants :
¢ J:«lapersonne al'intention de regarder les JOP Paris 2024 ala télévision »;
¢ S:«lapersonne choisie déclare pratiquer une activité sportive réguliére ».
On note J et S leurs événements contraires.
Dans les questions 1. et 2., les probabilités seront données sous la forme d'une fraction

irréductible.

1. Démontrer que la probabilité que la personne choisie ait l'intention de regarder les
JOP de Paris 2024 a la télévision et déclare pratiquer une activité sportive réguliere
8
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On pourra s‘appuyer sur un arbre pondéré.
Selon ce sondage, deux personnes sur trois parmi les plus de 15 ans déclarent pratiquer
une activité sportive réguliere.

2, a. Calculer la probabilité que la personne choisie n'ait pas I'intention de regar-
der les JOP de Paris 2024 a la télévision et déclare pratiquer une activité spor-
tive réguliere.

b. En déduire la probabilité de § sachant J notée PT(S].

Dans la suite de l'exercice, les résultats seront arrondis au millieme.
3. Dans le cadre d'une opération de promotion, 30 personnes de plus de 15 ans sont
choisies au hasard.
On assimile ce choix a un tirage avec remise.
On note X la variable aléatoire qui donne le nombre de personnes déclarant prati-
quer une activité sportive réguliére parmi les 30 personnes.

a. Déterminer la nature et les parameétres de la loi de probabilité suivie par X.

b. Calculer la probabilité qu’exactement 16 personnes déclarent pratiquer une
activité sportive réguliere parmi les 30 personnes.

c. La fédération francaise de judo souhaite offrir une place pour la finale de
'épreuve par équipe mixte de judo a '’Arena Champ-de-Mars pour chaque
personne déclarant pratiquer une activité sportive réguliére parmi ces 30 per-
sonnes.

Le prix d'une place s'éleve a 380 € et on dispose d'un budget de 10000 euros
pour cette opération.
Quelle est la probabilité que ce budget soit insuffisant?
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Les deux parties sont indépendantes.

Un laboratoire fabrique un médicament conditionné sous forme de cachets.
Partie A

Un contréle de qualité, portant sur la masse des cachets, a montré que 2 % des cachets
ont une masse non conforme. Ces cachets sont conditionnés par boites de 100 choisis
au hasard dans la chaine de production. On admet que la conformité d'un cachet est
indépendante de celle des autres.

On note N la variable aléatoire qui a chaque boite de 100 cachets associe le nombre de
cachets non conformes dans cette boite.

1. Justifier que la variable aléatoire N suit une loi binomiale dont on précisera les
parametres.

2. Calculer I'espérance de N et en donner une interprétation dans le contexte de
I'exercice.

3. On arrondira les résultats a 1072 pres.

a. Calculer la probabilité qu'une boite contienne exactement trois cachets non
conformes.

b. Calculer la probabilité qu'une boite contienne au moins 95 cachets conformes.

4. Ledirecteur dulaboratoire veut modifier le nombre de cachets par boite pour pou-
voir affirmer : « La probabilité qu'une boite ne contienne que des cachets conformes
est supérieure a 0,5 ».

Combien de cachets une baite doit-elle contenir au maximum pour respecter ce
critere? Justifier.

Partie B

On admet que les masses des cachets sont indépendantes les unes des autres. On pré-
leve 100 cachets et on note M;, pour i entier naturel compris entre 1 et 100, la variable
aléatoire qui donne la masse en gramme du i-eme cachet prélevé.

On considere la variable aléatoire S définie par:

S=Mp+ Ms+...+ M.
On admet que les variables aléatoires My, M, ..., Mg suivent la méme loi de proba-
bilité d'espérance = 2 et d’'écart-type o.
1. Déterminer E(S) et interpréter le résultat dans le contexte de I'exercice.

2. Onnote s I"écart type de la variable aléatoire S.
Montrer que: s = 100.

3. On souhaite que la masse totale, en gramme, des comprimés contenus dans une
boite soit strictement comprise entre 199 et 201 avec une probabilité au moins
égale 2 0,9.

a. Montrer que cette condition est équivalente a:
P(|s—200]=1)<o0,1.

b. En déduire la valeur maximale de o qui permet, a l'aide de l'inégalité de
Bienaymé-Tchebychev, d’assurer cette condition.Bienaymé-Tchebychev

N3





