DETERMINANT

Je réfléchis

E
Sur la figure ci-contre :
- ABCD estuncarréde coté b ; C
- Les points A, D, F sont alignés, de méme que A, B, E ; B
- DF=8etBE-=3.
On s'interroge : Les points E, C, et F sont-ils alignés ? A

1) A l'aide de I'une des 3 méthodes suivantes, répondre a la question :
o 1% méthode : Calculs d'aires

Si les points sont alignés, les triangles EBC, CDF et le carré ABCD constituent un pavage du
triangle AEF ...

o 2°¢me méthode : théoréme de Thalés

Si les points sont alignés, on peut appliquer le théoréme de Thalés dans le triangle AEF ...

o 3®me méthode : un repére et des coefficients directeurs

Choisir un repére « simple » et calculer les coefficients directeurs des droites (EC) et (EF) ...

2) Choisir un repére. Calculer les coordonnées de FC et FE. Ces coordonnées sont-elles
proportionnelles ?

/ Je retiens \

x !
Soient u (y) et v (;,) deux vecteurs quelconques d’un repére (O,1, ).
Le déterminant de deux vecteurs noté det (u ; v ) = |;C] ;C],| =

U et ¥ sont colinéaires < det (uU; v) =

\_ _ J




Démonstration:

Par disjonction des cas :
» Siun des vecteurs est nul.
Alors I'équivalence est évidente (le vecteur nul étant colinéaire a tous les vecteurs du
plan)
» Siles vecteurs sont non nuls :
Sens direct :

U et U sont colinéaires = il existe unréel k tel

Les coordonnées des vecteurs % et ¥ sont donc

On a alors le tableau de ,

Ce qui donne

Réciproquement :

Le vecteur v étant non nul, une de ses coordonnées est donc non nulle.
Supposons que x' # 0. Posons k = % On a alors
L’égalité xy' — yx' = 0 s’écrit

Par conséquent (;C,) =

J'utilise mes connaissances

1) Soit A(-1:-2),B(9:-3),C(1:2),D(7:1)etE(4; -5).
a) Les vecteurs 4B et CD sont-ils colinéaires ?

b) Les vecteurs AC et DE sont-ils colinéaires ?

2) Trouver la valeur n pour que (2 ; n) et #(-8 ; 5) soit colinéaires.



Point Méthode

Dans un repére (O,,]), on consideére les points A(-1;1), B(3;2), C(-2;-3), D(6:-1) et E(5:0).

Vérifier que deux droites sont paralléles
Démontrons que (AB) et (CD) sont paralléles.

—

AB =

cD

Vérifier que trois points sont alignés
Démontrons que E, B et D sont alignés.

EB =

—

ED =

A toi de jouer !
1) Soit A(-4; 4), B(14 ; 12), C(6 ; 0) et D(-3 ; -4). Démontrer que ABCD est un

trapéze.

2) ABCD est un trapéze tel que DC = - 4B.
I et K sont les milieux respectifs des segments [AB] et [CD].
Les droites (AC) et (BD) se coupent en M ; les droites (AD) et (BC) se coupent en

N. Les points I, M, K et N sont-ils alignés ? Justifier.



