Partie A

On considere la fonction f définie sur [ par :

L'objectif de cette partie est d’étudier I'équation différentielle suivante :

, 1
B Y =y-gih

On rappelle qu'une solution de 'équation (F) est une fonction u définie et dérivable sur
R telle que pour tout x réel, ona:

' 1 2
w'(x) = uix) —E[M(XJ] .

1. Montrer que la fonction [ définie dans la partie A est une solution de I'équation
différentielle (£).

1
2. Résoudre I'éguation différentielle y' = -y + e

3. On désigne par g une fonction dérivable sur [ qui ne s’annule pas.

1
On note h la fonction définie sur | par h(x) = m
X
On admet que h est dérivable sur B, On note g’ et i’ les fonctions dérivées de g et

h.
1
a. Montrer que si i est solution de 'équation différentielle y' = —y + e alors g

1
est solution de 'équation différentielle y" = y - B T

b. Pour tout réel positif m, on considere les fonctions g, définies sur & par:

¥ = ——
g () 1+6me ™"

Montrer que pour tout réel positif m, la fonction gy, est solution del'équation
1
différentielle (E):  y'=y- 5 V.

On considére I'équation différentielle

1 .
(E): ¥ +Ey:20:3'?]",

d'inconnue y, fonction définie et dérivable sur l'intervalle [0; +ocol.

1.

Déterminer la valeur du réel a tel que la fonction g définie sur I'intervalle [0 ; +ool

par glx) = axe -3% soit une solution particuliére de I'équation différentielle (E).
On considere I'équation différentielle

! I 1
(E'): y+;y:[},

d'inconnue y, fonction définie et dérivable sur I'intervalle [0; +ool.
Déterminer les solutions de I'équation différentielle (E').

3. En déduire les solutions de I'équation différentielle (E).

4. Déterminer la solution [ de I'équation différentielle (E) telle que f(0) = 8.

On considere I'équation différentielle

(Eo): ¥'=y

oi1 y est une fonction dérivable de la variable réelle x.

1.

Démontrer que I'unique fonction constante solution de 'équation différentielle
(Ep) est la fonction nulle.

Déterminer toutes les solutions de I'équation différentielle (£p).
On considére I'équation différentielle

(E): y'=y—cos(x)-3sin(x)

ol y est une fonction dérivable de la variable réelle x.

La fonction h est définie sur | par i{x) = 2cos(x) +sin(x).

On admet qu'elle est dérivable sur K.

Démontrer que la fonction h est solution de I'équation différentielle (£).

On consideére une fonction f définie et dérivable sur R.

Démontrer que : « f est solution de (E) » est équivalent & « [ — h est solution de
(Ep) ».

En déduire toutes les solutions de I'équation différentielle (£).

6. Déterminer 'unique solution g de I'équation différentielle (E) telle que g(0) = 0.

. Calculer:

f_ [-2e* +sin(x) + 2cos(x) ] dx.
o
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